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4.3. Some Basic Relationships of Probability: 

𝑨𝒄:  The complement of  𝑨, the event containing all sample points that are not in   

    𝑨. 

𝑨 ∪ 𝑩:  The union of  𝑨  and  𝑩, the event containing all sample points belonging to   

𝑨  or  𝑩  or both. 

𝑨 ∩ 𝑩:  The intersection of  𝑨  and  𝑩, the event containing all sample points   

belonging to both  𝑨  and  𝑩. 

 

Example 10 (continue): 

𝑬𝟏 𝟐, 𝟒, 𝟔 , 𝑬𝟐 𝟏, 𝟑, 𝟓 , 𝑬𝟑 𝟏, 𝟐, 𝟑 . 

Then 

𝑬𝟏
𝒄 𝑬𝟐, 

𝑬𝟏 ∪ 𝑬𝟑 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟔 ≡ 𝒆𝒗𝒆𝒏 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 𝒐𝒓 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 𝟑, 

𝑬𝟏 ∩ 𝑬𝟑 𝟐 ≡ 𝒆𝒗𝒆𝒏 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 𝟑, 

 

Note:   
Two events having no sample points in common is called mutually exclusive events.   

That is, if  𝑨  and  𝑩  are mutually exclusive events, then 

𝑨 ∩ 𝑩 𝝓 ≡ 𝒆𝒎𝒑𝒕𝒚 𝒔𝒆𝒕. 

 

Example 10 (continue): 

𝑬𝟏 𝟐, 𝟒, 𝟔 , 𝑬𝟐 𝟏, 𝟑, 𝟓 . 

𝑬𝟏 ∩ 𝑬𝟐 𝝓 ⟹ 𝑬𝟏 𝒂𝒏𝒅 𝑬𝟐 𝒂𝒓𝒆 𝒎𝒖𝒕𝒖𝒂𝒍𝒍𝒚 𝒆𝒙𝒄𝒍𝒖𝒔𝒊𝒗𝒆 𝒆𝒗𝒆𝒏𝒕𝒔. 

 

Results: 
1. For any event  𝐀,  𝐏 𝑨 𝟏 𝑷 𝑨𝒄 , i.e.,  𝐏 𝑨 𝑷 𝑨𝒄 𝟏. 

2. If A and B are mutually exclusive events, then   

𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝟎 

    and 

𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝑷 𝑨 𝑷 𝑩 . 

3. For any two events  𝐀 𝐚𝐧𝐝 𝐁, 

𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝑷 𝑨 𝑷 𝑩 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 , 

i.e., 

𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝑷 𝑨 𝑷 𝑩 . 
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[Intuition of Result 3]: 

 

𝑰𝑰 𝑨 ∩ 𝑩, 𝑨 𝑰 ∪ 𝑰𝑰, 𝑩 𝑰𝑰 ∪ 𝑰𝑰𝑰. 

Then 

𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝑷 𝑰 𝑷 𝑰𝑰 𝑷 𝑰𝑰𝑰                            

𝑷 𝑰 𝑷 𝑰𝑰 𝑷 𝑰𝑰 𝑷 𝑰𝑰𝑰 𝑷 𝑰𝑰  

  𝑷 𝑰 ∪ 𝑰𝑰 𝑷 𝑰𝑰 ∪ 𝑰𝑰𝑰 𝑷 𝑰𝑰             

 𝑷 𝑨 𝑷 𝑩 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩                 

 

Example 10 (continue): 

Roll a fair dice. Let  𝐒 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔 , 𝑬𝟏 𝟐, 𝟒, 𝟔 , 𝑬𝟐 𝟏, 𝟑, 𝟓  and 𝑬𝟑

𝟏, 𝟐, 𝟑 ≡ 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 𝟑.   

1.  𝑷 𝑬𝟐 𝑷 𝟏, 𝟑, 𝟓 𝑷 𝟐, 𝟒, 𝟔 𝒄 𝑷 𝑬𝟏
𝒄 𝟏 𝑷 𝑬𝟏 𝟏 𝟏

𝟐

𝟏

𝟐
. 

2.  𝑷 𝑬𝟏 ∩ 𝑬𝟐 𝟎, 𝑷 𝜴 𝑷 𝑬𝟏 ∪ 𝑬𝟐 𝑷 𝑬𝟏 𝑷 𝑬𝟐
𝟏

𝟐

𝟏

𝟐
𝟏. 

3.  𝑷 𝑬𝟏 ∪ 𝑬𝟑 𝑷 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟔 𝟓

𝟔
.  We can also use the addition law, i.e.,   

    𝑷 𝑬𝟏 ∪ 𝑬𝟑 𝑷 𝑬𝟏 𝑷 𝑬𝟑 𝑷 𝑬𝟏 ∩ 𝑬𝟑  

  𝑷 𝟐, 𝟒, 𝟔 𝑷 𝟏, 𝟐, 𝟑 𝑷 𝟐                 

   
𝟏
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟔

𝟓
𝟔

.                                  

 

Example 11: 

Assume you are taking two courses this semester (S and C). The probability that you 

will pass course S is  𝟎. 𝟖𝟑𝟓, the probability that you will pass both courses is  𝟎. 𝟐𝟕𝟔. 

The probability that you will pass at least one of the courses is  𝟎. 𝟗𝟖𝟏. What is the 

probability that you will pass course C? 

 

 𝐼  Ⅱ

 

Ⅲ 
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[Solution:]   

Let  𝑨  be the event of passing course S and  𝑩  be the event of passing course C. 

Thus,   

𝑷 𝑨 𝟎. 𝟖𝟑𝟓, 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝟎. 𝟐𝟕𝟔, 𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝟎. 𝟗𝟖𝟏 

Method 1: 

  𝑷 𝑩 𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝑷 𝑨 𝟎. 𝟗𝟖𝟏 𝟎. 𝟐𝟕𝟔 𝟎. 𝟖𝟑𝟓 𝟎. 𝟒𝟐𝟐. 

Method 2: 

Since 

𝑷 𝑨𝒄 ∩ 𝑩 𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝑷 𝑨 𝟎. 𝟗𝟖𝟏 𝟎. 𝟖𝟑𝟓 𝟎. 𝟏𝟒𝟔, 

𝑷 𝑩 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 𝑷 𝑨𝒄 ∩ 𝑩 𝟎. 𝟐𝟕𝟔 𝟎. 𝟏𝟒𝟔 𝟎. 𝟒𝟐𝟐. 

 

 


